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La presente invention a pour objct un procede 
de construction de batimcnts. constitues principalc- 
ment d : unc structure portante en unc seulc piece 
et, no.tamment. 1'equipemcnt pour realiser ce pro- 
cede. 

La presente invention constitue 1c premier com- 
plement du brevet francais 1/189.329. dont la 
demandc a etc depose le 9 juillet 1966, au nom 
du mcme demandour. 

Le procede decrit dans le brevet principal pre- 
cite consiste en ce qu'on allonge un element expan- 
sible gonflablc sur une base de facon a le placer, 
par rapport a la base, a volonte, et a avoir au 
moins en partic une conformation correspondant a 
colic do la structure ou dc Tedifice h construirc, 
et en ce qifon pose sur ledit element gonflablc 
expansible, avant sa mise en ccuvro. une armature 
du type capable dc s'autopositionncr avec un me- 
lange de materiaux de construction du genre ciment. 
L'eiemcnt gonflablc expansible consiste en unc 
feuille de material! flexible, impermeable au fluide 
et. en general, non olastique, dont la conformation 
est capable de definir, de par ollc-mcmc ou a l'aide 
des fondalions ou dautrcs elements de eliarpente. 
un cspaee ou une cbambre fermce. de facon que, 
lor* de Tadmission de fluide sous une certaine pres- 
sinu. eette feuille puissc se soulever en portant 
la charge qu'olle suppurtc et puisse aequerir, selon 
la valeur de ladite pression, une conformation bien 
definie maintenue pendant tout le temps neccs- 
>air«* a la prise du material! de construction du 
genre ciment. D'apres ee procede deja comm. une 
.certaine repartition des materiaux de construction 
sur la feuille etait prevue. de faeon a evitcr. pen- 
dant la phase d'opcration. toute tendance de la 
9 210340 7 -O 



feuille a ondoyer et. par consequent, a renverser 
la charge quVlle porte. 

Dans de nombreux essais effectues. ce procede 
s r est demontre en etat de satisfairc ies exigences 
posees. Toutefois, les essais out demontre la possi- 
bilite de perfectionnements ultericurs, qui font 1'ob- 
jct de la presente invention. 

D'une facon plus particuliere, le but de la pre- 
sente invention est dc perfectionncr 1c dispositif 
d'application de ce procede. en augmentant les pos- 
sibilities d'execution de la phase temporaire de mise 
en place de la feuille. sollicitee par le poids du 
material! et de Tarmature evcntuellc qirelle porte, 
en augmentant de cette fa^on les caracteristiques 
techniques correctes de eette phase importantc du 
procede. 

Un autre objel est tie fournir un dispositif sus- 
ceptible d'etre employe dans unc gamine trcs vastc 
duplication telles que la construction dc voiites 
dc punts et aulres ouv rages. 

Un autre but de la presente invention est de 
fournir un dispositif capable do rcduire le prix dc 
revient des structures monteos. non seulement du 
fait que chaque element expansible est complcte- 
menl et rapidement reeupere. mais aussi du fait 
qu'il est eu etat do pennetlre do construire des 
edifices et des structures ayaut une conformation 
et >des dimensions tres variables. 

Un autre but de Finvenlion est dYnvisager. par 
le. -dispositif en question. IVinploi d'elemcnts expan- 
sihles plus legers. de manipulation plus facile que 
mix qui out ete en usage jusqti'a present, et dYn- 
visager la possibility d'obtenir des structun^s d*ho- 
mogeneitc »-t de re.-istanees plus grandes. dans les- 
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quellcs memo des parties pcuvent etrc prcvues, clout 
lc profil est prochc de.Ia vcrticale. 

Ces buts et (Pautres encore sont attcints par un 
dispositif de construction comportant un element 
gonflablc expansible, une charpente fixe, lies 
moyens d'anorage do parties marginales dudit ele- 
ment expansible a laditc charpente fixe, ledit ele- 
ment expansible etant con forme de facon a former 
au moins une partic capable de definir un espacc 
ou chambre fermee, des moyens ])Our insuffler dans 
, ledit ..v[emen.l . expansible un fluide gazeux, des 
elements d'armature autopositionnables repartis sur 
ledit element expansible, ct un material! du genre 
ciment dislribuc sur ledit element expansible et 
.iUC.lcuIitfi^armature, et caracterise par lc fait que 
le dispositif comprend des moyens extensible* au 
moins elastiquement, pour former au moins une 
partie de Pelemcnt expansible: des moyens pour 
Padmissiun d r air sous pression. capables d'alimenter 
la cbambre fermee.- en fluide gazeux jusqua un 
point ou les efforts sont depasses, tant en ce qui 
concerne la charge dudit materiau du genre ciment 
pose sur la cbambre, qu'en ce qui concerne les 
sollicitations elastiques proprcs au materiau de cettc 
chambre. et des moyens pour relier ladite charpente 
fixe a une base pour supporter, pendant la cons- 
t ruction lors de Padmission dudit fluide sous pres- 
si<^n. une charge uniformement distribute, d'une 
valeur au moins comparable a la sommc du poids 
i!u materiau du genre ciment place sur Pelemcnt 
expansible et de la soli icitat ion elastique de la 
ehambre une fois gonflee. 

D'autres caracteristiqucs et avantages ressortiront 
(rune facon plus claire de la description de quel- 
ques formes de realisation 'du dispositif d'apres 
Pinvention, en sc reportant aux dessins annexes, 
dans les quels : 

La figure 1 moutre une coupe de Pelemcnt expan- 
sible, de ("armature et du melange de materiau 
de const ru ct ion. predispose sur hi zone ou sur le 
lieu ou la construction aura lieu; 

La figure 2 moutre. en coupe, la construction 
dun edifice en forme de dome a bouble eou- 
pole. 4 

La figure 3 est une coupe transversalc d'nn 
moyen d'aucrage des bonis de Pelemcnt expansible 
aux fondations: 

La figure, 4 montre, en vue en perspective, la 
' •'list ruction d'une vofite: 

La figure 5 montre, en vue en perspective, un 
point rpii eomporle. eomme un de ses elements di- 
-upporl. la voute representee dans la figure pre- 
'•rili'iite: 

La fivure 6 montre. d'une facon schcmalique. 
one srrir d ouvrages ayanl des conformations qui 
|<u\rin rire nbtriuies par une extension iliffe- 
""l<- la membrane elastique ou de lelrmenl 
expansible ela.-lique leipiel. lors du gonflage. 
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sc comporte eomme un clement male de conforma- 
tion ; 

La figure 7 reprcsenle schema tiquement une serie 
de formes que Ton peut obtenir en utilisant eomme 
element expansible une membrane qui est elastique 
vers les bords ct non t'lastiquc et cssentiellement 
rigide vers lc centre: 
I Les figures 8 et 9 montrent un edifice ayant un 
profil en plan annulaire, ainsi que les moyens d ? an- 
crage de la membrane constituant Pelemcnt expan- 
sible, pour la realisation de cettc construction; 
• La figure 10 rep resent c une serie de coupes de 
fil metallique en spirale, de facon a constitucr 
Parmalure de la structure a cxecutcr; 

La figure 11 montre une partie de fil metallique 
en spirale, ayant une amc non elastique, toujours 
pour Pusagc eomme Tun des elements d'armature 
de la construction ; 

Les figures 12. 13. 14. 15 et 16 montrent, de 
i facon schema! ique quelques-unes des armatures 
uliiisables selon Pinvention : et 

La figure 17 est une vue d'en haut des elements 
d'armature principaux pour Pedifice qui est repre- 
sentedans la figure 18. 

Si Pon se refere a la figure 1, Laire sur laquelle 
la construction est faite, est indique par 1, tandis 
que 2 et 3 indiquent la tranchee des fondations 
ou la bordure qui forme precisement les fondations 
du batiment en construction. Grace a sa partie 
lorodoidale indiquee en I, la partie peripherique 
d'une membrane 5 constitute d'un materiau essen- 
lieliemeut elastique. est engager dans ladite bordure. 

Entre la membrane 5 et le sol, e'est-a-dire dans 
i'espace forme constitue par le sol, la membrane 
et la bordure. un tuyau 6 passe sous la bordure 
et est relie a une source d'air comprime cxterieure 
qui peut etre une soufflantc electriqne. 

Lursqu'uno ossature en elements metalliques 7 
est deployce sur la membrane ei-dessus, Pcnsemblc 
forme l'armature du batiment en construction! et 
e. t du typo a autupositionnement en ce sens qlril 
a ele forme d'elements qui peuvent passer d'une 
disposition ayant une forme egale au plan du bali- 
ment en construction a relic du batiment apres 
construction. 

I ne eouehe ct men tec ou de materiau de cons- 
truction H. niortier de cimenl. par excmple. est 
reparlie sur la membrane et sur Parma hi re a auto- 
posit iouueinent el est aueree an dispositif envi- 
sage dans la bind u re d'ancrage. Le volume tie la 
couche de eiiunit qui. une fois coule est homo- 
•icneise par un deposit if tie virage cnnmi. est egal 
au volume ealcnle. eomme volume necessaire. pour 
realiser la construction. Lorsque les operations qui * 
prervdrni sont arhew'es. on envoie de Pair sous ' 
pression par le tuyau (\ dans I'espace forme dans 
lequ. l le luyaii dehou.du- et la membrane se dilate* 
pro-ressivemenl. ee qui fait soulever les inatcriaux 
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disposes sur lc dessus et les elements d'armaturc 
sc positionncnt d'eux-memcs. 

Commc la force necessaire pour rcahser cette 
extension de la membrane est birn supericure a 
la force necessaire pour clever les materiaux qui 
sont charges sur la membrane. Faction qui deter- 
mine cette extension aboutit simultanemcnt a I ele- 
vation de toutc la membrane dune fa^on uniforme 
et progressive. m 

II est clair, d'apres cc qui precede, qu outre ia 
certitude d ? tmc elevation uniforme du materiau. 
il est possible, en variant la pression maximale 
finale -dans IVspace enferme par la membrane, de 
realiser differentes constructions et different* bail- 
ments avec la memo membrane. 

En outre, il convient de noter que. pendant 
le gonflage de la membrane, il n'y a pas mouve- 
ment reel et approprie des materiaux se trouvant 
sur la membrane a moins que ceci n'ait ou lieu 
auparavant, de sorte qiril est impossible de creer 
des vides et des fissures de dimension notable 
quelconque dans la couchc de melange et ainsi dans 
la construction obtcnue. 

La possibility mentionnee plus haul de realisa- 
tion de differentes constructions avec la memc mem- 
brane, apparait clairemcnt a la figure 2. Cette 
figure montre la construction d'un batiment a dou- 
ble paroi. Sur cette figure, il designe le sol. tandis 
que 12 et 13 designent la feuille et la bordure 
de fondation a laquelle la membrane U est 
ancree. Cette dcrnierc est realisee en material! es- 
centiellement elastique et on a place au-dessus une 
structure en forme de dome 15 qui est l'enveloppo 
exterieure du batiment de type a double paroi et 
qui a ete realisee avec la memc membrane 11. 
decritc precedemment. Apres formation de IVnvc- 
loppc exterieure 15 et apres prise, ulteneuro des 
materiaux la constituant. la membrane 14 a ete 
realists pour rcvenir en position initiale en ouvrant 
vers -rcxterieur, au moyen de valines nnn repre- 
sentees, le tuvau 16 qui passe sous la bordure et 
par lequel 1'air comprint ctait deja passe aupa- 
ravant pour permettre la formation de I'rnvcloppc 
15. Une ouverture 17 est realisee dans lYnveloppc 
15 par laquelle il est possible d'avuir acees a Fin- 
terieur de lVnveloppe. Apres formation de cette 
ouverture 17 et par celie-ci. une sreonde serie d'elc- 
ments indiquee par 18, formant unr secondc ar- 
mature du type a autoposilionnement. est plaice 
sur la membrane 14 rt repose a mmvrau sur les 
fondations. t % 

Au-de?sus de rarmalure qui est ancree a I envi- 
loppe precedent ou aux elements fixes dans la Ur- 
. dure 13. une conchc de materiaude ennslrueli.m 
19 est repandue de f:n;nn que les eonditi"^ iH«^ 
trees dans la description de la figure I. m- repro- 
• duisent n nouveaii. afin quVn rnvoyant ulierieure- 
meiil de Pair comprime dans I'espace rU< forme 
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par la membrane, cette dcrnierc sc gonflc a nou- 
vcau et. par suite, souleve le materiau se trouvant 
au-dessus pour former ainsi 1'envcloppe intericure 
20 dont la hauteur maximale sera etablie en rcglant 
de maniere adequate la valeur de la prcssion finale 
de l*air. 

La figure 3 represente des elements d ancrage 
dune membrane elastique 25 sur Vassise de fonda- 
lion d'un ouvragc ou d'un batiment ct. sur cette 
figure. 21 designe la dalllc constituant les fonda- 
tions de Touvrage en cours. tandis que ce dernier 
est indique par 22. In element ou collet 23 s'eleve 
sur la fondation 21 et la membrane 25 pour former 
(element de conformation par lequel la construc- 
tion 22 est realisee. Cet element profile est engage 
sur le cote interieur du collet au moyen de vis 2-1- 
Les figures 4 et 5 representent respectivement la 
construciion d'une arche et d r on pont dont Tun des 
elements de Tare de decbarge est obtenu par Tappa- 
reil mentionne plus baut. Ladite archc designee par 
31 est obtcnue en utilisant un element de confor- 
mation 32 constitue d'une membrane elastique sur 
laquelle une bandc est delimitee par les bordures 
33 et 3-1. Sur cette bande et exactement de la 
memo maniere que cclle qui a ete decritc plus haut. 
on dispose une armature et une coucbe cle ciment 
et Ton envoie ensuite de Fair dans IVspace enferme 
par la membrane 32 et lc materiau genre ciment 
o«t eleve avec formation ulterieure, une fois que 
le materiau a pris ; de Tarcbe en question, pour sup- 
porter une dalle 35 qui pent former la chaussee du 
pnut represente t fig. 5>. Si Ton se referc a 1 arche 
representee aux figures 1 et 5 r il convient de faire 
n^marquer qu'en cc qui concerne sa courbure dou- 
ble, rile offre une plus graude resistance que cclle 
des constructions similaircs a courbure simple. 

I a figure 6 represente trois formes differentes 
desiiine,^ respectivement par 41. 42 et -13. que 1 on 
prut obtenir a partir dune membrane elastique -10 
lorsqu'elle est soumise h une prcssion finale de trois 
valeurs differentes.. 

U H-ure 7 represente les differentes formes que 
]\,n neut obtenir d une membrane 50 formee d une 
partie exterieure mi peripherique 54 dans un ma- 
U'-riau elastique el crime partie centrale oo en mate- 
riau non elastique et essentiellemcnt ngnle. Le, 
f.rmes sont indiquees en 51. 52 et *3. respective- 

™Tc* figures » et 9 representent une construction 
t n,nr installation annulaire indiquee par 61 que 
IVni a obleuue en utilisant une membrane elastique 
ronlimi , o2. aneree sur les fondations sous-jao-ntes 
|,ord exterieur 03 et axialeme.it le long dun, 

(•iivr.iiftMvnrt' !>'• , , -i . 

I u u c.nxvnai.t |.our lc cliarpwnt .-!:i s - 

,,•„„ ,,| xnil,. ,.,UV, n« Pin- -I--, t'll'llli"!!!- 

1-armat.m-. ,lu..,u,- fui* .|.u- ** ^™»\ 
form.-?. r,.,.»me mmwnlc a la fi.^rc 1". 
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d'un fil metalliquc enroule helicoTdalomont sous 
forme d\in re-sort. Par la construction de Farma- 
turc du baLiment a partir de fil enroule lielicoi- 
dalement. cc dernier possede egalemcnt unc action 
dc rctenue rcmarq liable sur 4a couchc dc materiau 
do ccui5t ruction, dc sorte qiril est possible, sans 
provoquor dc glissement du materiau avant sa prise, 
d'augmenter considerablcnicnt 4'expansion memo 
sur d<^ pentes plus grandes que ccllcs atteintcs 
dans K^s excmplcs decrits precedemment. 

Toutcfois. il y a lieu dc noter que Temploi d'une 
membrane elastique commc element profile, pcrmet 
do construirc des batimcnts qui ont sur lcur sur- 
face inferieure unc couche de materiau isolant. En 
fait, apres prise dc la construction, la membrane 
peut etre partiellement degonflec dc maniere qu'il 
reste un espace d'aix entrc clle et la surface inte- 
ricure du batiment lui-memo et cet espace d'air 
peut alors etre rempli. par line otiverrurc pratiquee 
dans le sommct de la construction, d'un materiau 
isolant synthctique 

Dans unc forme de realisation, varianlc de Tin- 
volition, on obi ion t des resultats totalement analo- 
gues a ccux decrits. en utilisant. pour produire unc 
charge appa rente, sinrplement des elements expan- 
sil)Ies qui peuvent etre de nature non elastique 
comme. par oxemple. des elements d'armature com- 
poses do spi rales, du type represente aux figures 
10 et 11. enroules dans 'des matcriaux d'elasticite 
reduite. 

lei encore, il est possible dc lirer. sur !e melange 
de matcriaux de construction, sur 1'clcmont pro- 
file constitue d'une membrane, une scconde mem- 
brane egalement elastique. mais soumise a une 
charge ile traction unitaire. bien inferieure a celle 
de Tune on Taulre membrane forma nt ^element 
profile. Ceci vent dire que pendant que Ton souleve 
la materiau. on ubticnt une surface lisse de celui-ci. 
tout en cxercaiit une legere compression. 

En outre, pour ce qui concern r la membrane, 
etant donne qu'il ivt difficile dc muuipulcr sa sur- 
face, il pent etre possible dc la realiser cn plusieurs 
parties que I on pent assembler an moyen de bandes 
en materiau elastique enduites d'adhesifs et coo- 
perant evenluellement a\ce des elements de fixa- 
lion mccairquc fixes sur Irs bonis des parties a 
assembler. La membrane pent egalemenl etre rea- 
lisee awe unc >crie ilVlemints en forme ile tran- 
ches on de seeleiirs pari iellcment rlasliques el par- 
liellemcnl li«>n e!a>l irpic*:. 

A M'jnaler. mitre, f ; in* birMpic Parma hire <>? 
« :i f;! nvMaliique enrcul.*- hi'lnoidalcmcni. il e>i y,i<. 
sibi" d'nbtenir (pie la !ra»l^:iu excrcee Mir eehii-ei. 
m»H a-s.z impnrtaute I. usque ielement profile a 
alleiirt i;i hauteur ivqutsi*. ce qui prn\nque aiusi 
une n ramie compn — ^ » c - ■ i -ur |<- einicjil. 

Iiii'ii >|t|e - -»; ( ;c:i!ics r;t|i \ icnucitl d'clt'e de- 



critcs soient en forme de domes on ce que Ton 
peut appeler des « eon poles spheriquos » il est 
entendu, quVn realisant les ballons et armatures 
de facon qu'il puisscnt prendre d J autres formes 
lors du gonflage et du degonflabc corrcspondants. 
il est pe^siblc de realiser (Fautros formes dc cons- 
truction. 

Bien qu'on ail represente et decrit ici la forme 
dc realisation preferee de rinvention et differentes 
modifications de cclle-ci. d'autrcs cliangements et 
modifications pouvant y etre apportes sans s'ecar- 
ter defesprit et du domaine dc cette invention. 

RKSUML 

l w Dispositif pour la construction de bati- 
ments comportant separemcnt ou cn combinaison 
les caraclcrisiiques suivantes : 

Un element expansible, une charpente fixe, un 
organe pour ancrer les parties dc bordure dudit 
element expansible sur la charpente fixe, Felement 
expansible etant profile pour former au moins par- 
tiellement une structure definissant une surface fer- 
mee. un dispositif pour soufflcr dans Felement ex- 
pansible un fluide gazeux. des elements d'arma- 
tnrc autopositionnables, s'etendant sur ledit ele- 
ment de conformation et un materiau du genre 
ciment repandu sur felement expansible et sur les 
elements .d'armalure. comprenant au moins un or- 
gane extensible elastiquement. forma nt au moins 
une partic de relement expansible; un dispositif 
d'injection d'air conqirime capable d'alimenler 
I element expansible en air jusqu'au point ou la 
charge du materiau du genre ciment superpose sur 
ledit element et les efforts elastiques propres sont 
depasses. et un dispositif pour fixer la charpente 
fixe sur une assise qui reagit sur les structures 
fixes, de manierc h pouvoir supporter pendant la 
construction, lors de Tinjection d ? air comprime. une 
charge aj>parente uuiformement distribute, ayant 
une valour au moins comparable a cellc du mate- 
rial! du genre ciment superpose sur element 
expansible, a laquclle on ajoute Teffort elastique. 

2° Dispositif selon 1" presentant les caracteris- 
tiques suivanles ]>rises separemcnt . ou en combi- 
naison : 

a. I/el(*Mnent expansilile eomprend une serie de 
spi rales cn fil metalliquc ancrees sur le chassis 
fixe e| agissanl lout au moins en ])artie comme 
elements d'arinalure de la structure en construc- 
• ion : 

/». L clement i'Xpaii-i!»!e <>l const it no par Tele- 
nwnl gonflable lui-incn;c. ^mis fonne d'nne mem- 
bra ne en inaticrc e!a.-!tqu'- qui. aneree au support 
Hm\ fnrnir' un clemeni a mm face fermee qui. apres 
avoir etc sounds j une pres=ion. so gonfle. 
el eleve le malcriau du genre ciment place au-des- 
>u.«- : 

r. I.V*lciui*nl 'c\pan.*tble cunprend des spiralcs 
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on fil metallique avec lesquelles des elements non 
clastiqties. flexibles sent assccies; 

d. L'element expansible consistc partiellement 
en une matiere expansible, faisant partie d'une 
membrane en matiere non elastique et en partie 
t\v< pieces vn matiere elastique; 

t\ L'element elastique comprend au moins une 
membrane partiellement elastique. ct une serie de 
fils mctalliques enroules helicoidalement, ces der- 
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niers faisant au moins partie de Tarmature du 
materiau dc la construction ou du batiment a 
const ru ire; 

/. L'element expansible comprend une serie d'ele- 
ment expansible flastiquement associes a des ma- 
teriaux enroules helicoidalement, de faible elas- 
ticite. 
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